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OBJETIVO: Proporcionar una informacion simple y detallada para
medir la exposicion de los frabajadores y poder comparar con los VLA.
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A. Agente Quimico

/”‘HH

Benceno: CsHs .~

NOMBRE | N°CAS FAMILIA VLA-ED | VLA-EC NOTAS
mg/m3 | mg/m3

Benceno 71-43-2 Hidrocarburos 3,25 Cancerigeno y
aromaticos Mutageno

Informacion adicional: Cancerigeno C1A y mutdgeno M1B con valor limite vinculante recogido en
el anexo lll del R.D. 665/1997, via dérmica y valor limite biolégico (VLB). Indicaciones de peligro (H):
225-350-340-372-304-319-315.

Reglamento REACH
Reglamento CLP
Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos VLA
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B. Toma de Muestra

B.2. Condiciones del muestreo

Exposicion diaria

Caudal bomba (L/min) 0,200
. . Tiempo muestreo (min) 120
B.1. Dispositivos de muestreo
. Volumen minimo (L) 15
Bomba Elemento de retencion
Volumen maximo (L) 41
Tipo G e == @
Tubo carbdén oc’rivc@ Volumen recomendado (L) 24
N° muestras/jornaday trabajador @
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odo de Andalisis

C.1. Preparacion del andlisis ? \!'.-
[ o
ity

Muestras tomadas

VOLUMEN

INYECCION

COLUMNA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
HORNO INYECTOR

Silice fundida de
25 m de longitud

y 0.3 mm de 5°C/min hasta 100 °C, 200 °C 1 pl
didmetro interno 100 °C (2 minutos)
de FFAP

70 °C (10 minutos),

Muestras listas Andlisis

DETECTOR ‘ TEMPERATURA

DETECTOR

GAS
PORTADOR

FID Helio
Hidrégeno Alire sintético 270 °C (0,8 ml/min)
(40 ml/min) (300 ml/min)
EXirGCCién x10 © FI—D-li- ASignal #1 Benceno D
175
Desorcion s
Agitacion " X
Filtracion o = [\ 3
Digestion 05 ‘
\Calcinacién e
1 2 3 4 5 (3 7 8 10 n 12

Unhs vs Acq Time (mn)
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D. Caracteristicas del Método

LOD LOQ RECUPERACION | PRECISION | SESGO | INCERTIDUMBRE | ALMACENAMIENTO

(ng/tubo) | (ug/tubo) | ANALITICA (%) (%) (%) (K=2) (%)

17 Mdximo 21 dias
(refrigerado)

Norma UNE-EN 482
Norma UNE-EN ISO 22065

E. Método validado de referencia

MTA/MA-030/A92: Determinacién de hidrocarburos aromdticos (benceno, tolueno, etilbenceno, p-xileno, 1,2,4-frietiloenceno)
en aire - Método de adsorcién en carbdn activo/Cromatografia de gases.

MTA/MA-030/A98: Determinacién de vapores orgdnicos en aire en - Método de adsorcién en carbdn activo/Cromatografia de
gases.
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Fichas de toma de muestra y andlisis de

agentes quimicos

FTAQU/A24 Tomu de muestra y andlisis pars o detorminacikon de bencens en
sire « Método de captacidn en carbin active, desorcidn con silfure deo carbono
y andlivis por cromatografia de gases
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2. FTA’S. 2.2. Ubicacién en la web INSST

INSST/Documentacion/Colecciones Técnicas/Fichas de Toma de
Muestra y Andlisis de Agentes Quimicos-FTA
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. FTA'’s. 2.3. Actualidad

Silice

Benceno Cromo VI Formaldehido

Fichas de toma de muestra y analisis de Fichas de toma de muestra y analisis de

Fichas de toma de muestra y analisi Fichas de toma de muestra y andlisis de

agentes quimi

Fichas de toma de muestra y analis

REHIESIOHITE agentes quimicos

agentes quimicos
agentes quimicos

B o o o e ssoecom oy FTA-01/A23 Toma de muestra y andlisis para la determinacion de)2/A23 Toma de muestra y andlisis para la determinacion de
FTA-03/A23 Toma de muestra y anélisis para la determinacién de  “04/A23 Toma de muestra y anélisis para la determinacion de

ctivo, desorcln con N N
Ifuro de carbono y andllsls por de gases. cromo hexavalente en aire - Método de captacion enaigehido en aire - Método de captacion en tubo de silica ki " s pa ninacio
filtro/cromatografia i6nica. sromatografia liquida HPLC. plomo en alre - Método de captacién en flltro/espectroscopfa de :cristalina respirable - Método de captacion en filtro/Difraccion de
R absorcién atomica de llama. X
1. Agenta quimico ] 1. Agente quimico 1. Agente quimico ente quimico
Benceno: CeHe. N e tos de cromo VI, ) ente quimico oy . . plomo, >y cristobalita, $i0z, como silice cristalina respirable
NomBRE| oA FAMILA | e | noms Idehido: CH;0
mg/m) | (me/m’ ‘ [ nomsre | necas mmua | viaeo(mg/m) | Nomas
reergens NOMBRE | No CAS | FAMILIA | VLA-ED (mg/m’) | VLAEC(mg/m’) | NOTAS . NOMBRE | N2 CAS | FAMILIA | VLA-£D (mg/m’) | VLA-EC (mg/m’) NoTAS ‘ y—
|| @ ||| e e NowBE | e cas | A | LAED (me/m)| WASC /)| NoTAS [om Tumor To 1w | oo
mudgeno Como) | — | vews | omt — | cancrigeno oo | res303 |t | 032 P [ciobaita|_ 1aasaas1 |
1.65ma/m. 50-00-0 | Aldehidos 037 0,74 Cancerigeno i
. 7665/1997 yensus mocificaciones postrires
Informacién adicionat con RealDecreto formacién adi 6 A
. e, A partr del 17 120251 i iestra
e 51597 o s s rede o il A ot Gl 7 de erode 20250 o sss, e sigen na domu
; 2. Toma de muestra + muestreo: Activo
2. Toma de muestra 2. Toma de muestra Dlsposttivos do mucsireo
Tipo de muestreo: Activo na de muestra Tipo de muestreo: Activo pos!
Tipo de muestreo: Activo o]
21 Dispositivos de muestreo < 21 iy o 2 muestreo: Activo 2.1 Dispositivos de muestreo s ‘ Filtros de membrana de PVC (37 025
[Bomba T TG e e Dispositivos de muestreo ‘ Bomba TipoP —? \ retencion T = |
i oo Fitros o membrana de éster de 3
Elemanta de retancién = Elemento de Fitrosde cuaro (25 mm o 37 mm o Tooe . oo 2 cellosa (25 mm o 37 mm LSRN K269 e i
‘Tubo de carbén activo® J < retencion 3 oy didmetro) |
defaf - — de it .
auion PGRPSP35 o . 55
Elemento de retencién Tubos de silica gel impregnados de 2,4- - suron FoppRas o | ]
. dinitrofenilhidracina® aesun -
a=42umin =8 Umin Q=10 Umin Ll
2.2, Condiciones del muestreo = ambién pueden utilizarse para la toma de muestra de silice cristalina respiroble el muestreador GK 4.162 Pascal y e
u s P 3
Tiarpo de mossren (m\r;) T Q=4 ymin Q=35 L/min Q=2/min s 2Umin L)
" 5 regnada T molar de NaOH. Condiciones del muestreo Condiclones del muestreo
S 22 Exposiones [ Exposiconss ort dur 2:2. Condlciones del muestreo T —
Eil 0,200 EXPOSICION DIARIA| inir 2000
cion de I exposicion i 210 15 T exposicion a No imtado
o duracion exposicién) my o 0004500
Noimitado i 15 015 Nolmiado jador E
304 152 Volumen recomendado (L) 240-2000
(0] (24-96) 3 i
y j 1 1
: .

comotociones del .
\atoma de muestraen o mismajornade laboral a rabejodor.

Tolueno

Xilenos 15
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2. FTA’s. 2.4. Futuro

Diisocianato de 2,6-tolueno

, ) Acido Fosférico
Acido sulfurico

Diicocianato de 4,4’-difenilmetano

Metanol

Diisocianato de 1,6-hexametileno
Tetrahidrofu
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AGENTES QUIMICOS

V4

AGENTES FISICOS

y 4

AGENTES BIOLOGICOS
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Mediciones de
la exposicion
del trabajador

METODOS DE MEDIDA

22
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Validado Norma: UNE-

EN 482:2021

Requisitos generales

=

Norma: UNE-EN
ISO 22065:2021

F—0 <)
Y =~

Req. Especificos
Gases y vapores

Norma: UNE-EN
ISO 21832:2021

,“ ﬂ\ F— B
] . / -‘\,- \. ‘

Req. Especificbs
Metales particulas

23
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METODOS DE MEDIDA

INRS, NIOSH, OSHA,
HSE, ISO, UNE, EN, efc.
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2,4-TDI IPDI o N ‘ o RIESGO: INHALACION
CHs ppdlt 0* O v°" DE VAPORES DE LOS
' MONOMEROS
N-!::- D\ 0 1,/0/ /U\/*
C%O e vl :

= =

Z VLA-ED = 5 ppb
¢C¢N N“‘*c% O/AN/\[\/]/J'\NA 5 PP
© ° VLA-EC = 20 ppb
Solo T%l5



Met. Medida

Diisocianatos

ACTUALMENTE

MTA/MA-034/A95

HPLC

26



.
Insst
Instituto Naci
Segurids

lacional de

1-(2-METOXIFENIL)PIPERAZINA (MP) %mﬁ/g)

1-(2-PIRIDIL)PIPERAZINA (1-2PP) [”““
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1. MUESTREO ?
2,6-TDI )

CH 2. PREPARACION U
4&”\@/”*% DE MUESTRAS
(0] O
; =
3. ANALISIS =

1. MUESTREO

Exposiciones Exposiciones
diarias corta duracién

LOQ<0.1 VLA-ED

i Bomba Tipo P
- Caudal (L/min) 15 LOQ £ 0.5 VLA-EC
—3 Caudal recomendado (L/min) 1

Tiempo muestreo (min) < 240 15

Volumen minimo (L) 71 3,7 REPRESENTATIVAS
/\ Volumen maximo (L) No limitado
:2\ /z Volumen recomendado (L) 240 15
N° muestras 2 1

1-(2-PIRIDIL)PIPERAZINA (1-2PP) 08



2. PREPARACION DE MUESTRAS

EXTRACCION Y
FILTRACION

EXTRACCION
5 mL 90:10 ACN:DMSO

AGITACION
30 min

FILTRACION
0,2 um PTFE

29
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3. ANALISIS

COLUMNA
Hypersil ODS C18
TEMPERATURA DE COLUMNA
35°C
FASE MOVIL
© 55% ACN // 45% Tampén AcNH,/AcH (pH=6,2) |
FLUJO DETECTOR
1 mL/min UV 254 nm
VOLUMEN DE INYECCION
20 pL

30
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a3

LOD (pg/filtro) LOQ (pg/filtro)
2,6-TDI 0,075 0,256

3 2

500 -

300

200

100 -

4834

Recuperacion analitica
94,5%
Almacenamiento (Pérdida-15 dias)
3,4%

Precision (%CV) Sesgo
4,9% 5,5%
Incertidumbre (k=2)

19,6%
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nsst T FUTU RO
PROPUESTA

=
Z4

[

é yg/m3; VLA-ED

Parlamentum Europaeum _N=C=0
o 12 uyg/m3 ; VLA-EC
% 19
Ll s registrados 2028 transicion

' REACH 10 ug/m3 VLA-ED
CONSILIUM 20 ug/m3 VLA-EC

2 ANOS ; ***** ’

TRANSPOSICION ‘i***f

Comision
Europea
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