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Resumen: El disefio y la fabricacién de las maquinas agricolas estan sujetos al cumplimiento de los requisitos esenciales de
seguridad y salud de la Directiva 2006/42/CE. La aplicacion informatica SEMA estd destinada a proporcionar informaciéon
acerca del cumplimiento de dichos requisitos. Se pone a disposiciéon del usuario una herramienta para llevar a cabo la veri-
ficacion de la seguridad de las maquinas agricolas de una manera facil y rdpida. Los resultados obtenidos permiten detectar
deficiencias, comparar el nivel de seguridad de diferentes maquinas, y dirigir y priorizar las acciones correctoras. El presente
trabajo describe la estructura, el contenido y el funcionamiento de la aplicacion informatica SEMA, e informa de las actua-
ciones futuras con vistas a la ampliacién de sus prestaciones.
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1. Introduccion

El disefio y la fabricacion de las maquinas agricolas estan sujetos al cumplimiento de los requisitos esen-
ciales de seguridad y salud de la Directiva 2006/42/CE [1] relativa a las maquinas, que conlleva la colocacion del
marcado CE en las unidades fabricadas.

La gran mayoria de dichas maquinas son autocertificadas por el fabricante debido a que estan excluidas del
listado del anexo IV de la mencionada Directiva. En la practica, esto significa que no interviene un organismo
notificado en el procedimiento de evaluacién de la conformidad destinado a verificar el cumplimiento de los
requisitos esenciales de seguridad y salud. Por este motivo, es conveniente disponer de una herramienta que
permita al usuario de una manera facil obtener informacion en relacién con el grado de cumplimiento de dichos
requisitos.

La aplicacién informatica SEMA (acréonimo de SEguridad de las Maquinas Agricolas) permite la compro-
bacion de las condiciones de seguridad de diferentes categorias de maquinas agricolas mediante un cuestionario
basado en los requisitos establecidos por la Directiva 2006/42/CE, transpuesta por el Real Decreto 1644/2008 [2], y
las normas armonizadas pertinentes.

El presente trabajo describe la estructura, el contenido, y el funcionamiento de la aplicacién informatica
SEMA desarrollada por el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), e informa de las ac-
tuaciones futuras con vistas a la ampliacion de sus prestaciones.

2. Materiales and Métodos

La metodologia seguida se ha desarrollado en las siguientes fases:

- Fase 1: Disefio de la estructura de SEMA. Se inicia con cuatro mddulos, tres de ellos contienen informacién
de caracter general mientras que el modulo principal “Verificacién” estd constituido por las secciones co-
rrespondientes a cada categoria de maquina agricola, que incluyen el cuestionario a cumplimentar en cada
caso.
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- Fase 2: Elaboracion del contenido de la secciéon. El mddulo principal “Verificacion” esta constituido por
secciones idénticas pero independientes, destinadas a cada categoria de maquina. Este disefio permite la
incorporacién sucesiva de nuevas categorias sin afectar a la estructura preexistente de SEMA. El cuestiona-
rio de cada categoria de maquina esta basado en el contenido de su norma armonizada. Se selecciona un
numero limitado de requisitos que pueden verificarse de forma sencilla, visualmente o mediante la medi-
cién de dimensiones. Con estas condiciones se pretende que el tiempo requerido para la verificaciéon no sea
excesivo.

- Fase 3: Configuracion informatica de SEMA utilizando el programa informatico Backoffice desarrollado por
la empresa Ezentis. Se imparten sesiones formativas sobre Backoffice por parte de Ezentis para que el per-
sonal del INSST pueda de forma auténoma introducir el contenido de cada seccién y mantener actualizada
SEMA. Asi mismo se mantuvieron reuniones perioédicas de asesoramiento, seguimiento y revision de im-
plementacion entre ambas partes.

- Fase 4: Publicacion de SEMA en la pagina web del INSST.

3. Resultados

Se ha desarrollado la aplicacién informatica SEMA disponible en la pagina web https://www.insst.es a
través del enlace https://herramientasprl.insst.es/seguridad/SEMA (figura 1). El icono representativo de SEMA
es la combinacion de un engranaje de maquina y una hoja de cultivo en fondo verde. También puede descargarse
como APP en el Smartphone o la Tablet (tanto Android como iOS) y de esta manera puede ser usada en “cam-
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Figura 1. Acceso a SEMA desde la pagina web del INSST
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3.1.

Estructura y contenido

Al acceder a SEMA (figura 1) nos encontramos con un médulo principal “Verificacion” y tres médulos de
caracter general: “Sobre la aplicaciéon” (indica informacion sobre la utilidad de la aplicaciéon informatica), “Re-
cursos adicionales” (proporciona enlaces a la Directiva 2006/42/CE y al Real Decreto 1644/2008) e “INSST” (aviso
legal). El modulo “Verificacion” (figura 2) permite seleccionar la categoria de maquina que se va a verificar.

& ATRAS VERIFICACION

Categoria de la maquina

* Seleccion de la maquina agricola:

Pulverizador de productos fitosanitarios
Abonadora

Sembradora

Contacto | Aviso legal | Accesibilidad | Politica de Cookies | Mapa Web

X CANCELAR SIGUIENTE =

Figura 2. SEMA - Pantalla Categoria de la maquina

Dentro del médulo “Verificacion”, cada categoria de maquina dispone de los siguientes apartados:

1.

Informacion técnica de la maquina: incluye definiciones, breve descripcién de la maquina, tipologia y
documentos de referencia.

Identificacion de la maquina: permite introducir datos que identifiquen la maquina concreta que se va
a verificar.

Cuestionario: contiene los requisitos establecidos en la Directiva 2006/42/CE y en la norma armonizada
aplicable.

Informe de resultados: se obtiene un documento en formato pdf donde se refleja el grado de cumpli-
miento global y parcial, los datos identificativos de la maquina y el cuestionario previamente cumpli-
mentado.

3.2, Informacién técnica de la miquina

Una vez seleccionada la categoria de maquina a comprobar, SEMA proporciona informacion técnica de
dicha maquina (figura 3), entre otros aspectos:

Definiciones y descripcién de la maquina.

Tipologia

Documentacion de referencia: Directiva 2006/42/CE, Real Decreto 1644/2008, norma armonizada perti-
nente y, en su caso, la correspondiente Nota Técnica de Prevencion publicada por el INSST donde se
recoge, de forma resumida, los peligros significativos, los requisitos de seguridad y las medidas de re-
duccion del riesgo y de proteccion.
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VERIFICACION

Informacion técnica de la maquina

ﬂ Inicio ',.7
@ sobre s apicain

B verificacion
)

Pulverizador de productos fitosanitarios

La aplicacion permite la comprobacion de las condiciones de seguridad durante la utilizacion de los
pulverizadores de productos fitosanitarios mediante un cuestionario basado en los requisitos
establecidos por la Directiva 2006/42/CE (Real Decreto 1644/2008) y la norma UNE-EN 1SO 4254-
6:2010.

Recursos adicionales

o INSST
p Este cuestionario es vélido para pulverizadores hidraulicos (pulverizadores de barras horizontales) y
pulverizadores hidroneumdticos (atomizadores).

La generacion y transporte de gotas a través de este tipo de pulverizadores tiene lugar segun el
siguiente esquema.

Figura 3. SEMA - Pantalla Informacion técnica de la maquina

3.3.  Identificacion de la maquina

En esta pantalla (figura 4), el usuario introduce los datos que permiten identificar la maquina que esta
siendo objeto de verificacion, recogiendo la siguiente informacion:
- Marca comercial.
- Modelo.
- Afio de fabricacion.
- Ubicacion.
- Fotografia (pudiendo adjuntar un archivo desde el ordenador o realizando la fotografia desde el
Smartphone o la Tablet).
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VERIFICACION

Identificacion de la maquina
Introduzca los siguientes datos identificativos de la méquina que desea examinar

* Modelo:

|
‘ * Marca comercial:
» % ‘
‘

* Afio de fabricacion: @
aaaa (ej. 2010)

Ubicacién:

Afiadir fotografia:

< ANTERIOR SIGUIENTE >

Figura 4. SEMA - Pantalla Identificacién de la maquina

3.4.  Bloques de cuestionario

Las preguntas del cuestionario estan dividas en tres bloques (figura 5), Seguridad, Manual de Instrucciones
y Marcado, que se pueden seleccionar de forma independiente, en funcién de las necesidades del usuario.
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Figura 5. SEMA — Pantalla Bloques de cuestionario
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3.5.  Cuestionario

Seleccionados los bloques de cuestionario, el usuario podra comenzar a responder las preguntas (figuras 6a

y 6b).
En cada pantalla las preguntas estan agrupadas por asunto o materia.

Para cada pregunta se indican los requisitos a cumplir, y se acomparfia en la medida de lo posible de ima-
genes que faciliten su comprension.

Para cada requisito, el usuario tiene cuatro opciones de respuesta:
o Si (requisito cumplido).
o No (requisito no cumplido).
o Sin datos disponibles (requisito no comprobado debido a la falta de informacién disponible).

o No aplicable (requisito no aplicable al modelo de méaquina).

(= Seguridad Méquinas Agricolas - X + (-]

€ > C @ herramientasprlinsstes/seguridad/seguridad-de-las-maquinas-agricolas/formulario/ 11 e |
- 4

VERIFICACION

Plegado y desplegado de la barra de pulverizacion

) Recursos adicionales

M mssT

* La barra plegada no supera 105 4 metros de altura,
si
No
Sin datos disponibles

No aplicable

€< ANTERIOR SIGUIENTE =

Figura 6a. SEMA - Pantalla Preguntas del cuestionario
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Figura 6b. SEMA — Pantalla Preguntas del cuestionario

3.6.  Resultado e Informe

Cuando se ha cumplimentado el cuestionario, la siguiente pantalla (figuras 7a y 7b) indica el grado de
cumplimiento (porcentaje de requisitos cumplidos), tanto global (totalidad del cuestionario) como parcial (un
bloque de cuestionario).

Asi mismo en esta pantalla, pulsando en “Generacion de informe”, se crea un documento en formato pdf
que incluye la identificacion de la maquina, el grado de cumplimiento de los requisitos verificados y las res-
puestas del cuestionario. Se adjunta un ejemplo en el Anexo A de este trabajo.
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&« > C @ herramientasprl.insst.es/seguridad/seguridad-de-las-maquinas-agricolas/formulario/11 B a &% 2

3 Aglicaciones s
L [

. : A .
m by %‘.‘“‘“m insst
bt

VERIFICACION

Bloque 1 - SEGURIDAD

CUMPLIMIENTO: 34%

INCUMPLIMIENTO: 34%

ﬂr Inicio

SIN DATOS: 32%

@ sobre laapiicacion

B verificacion NO APLICA: 24%

B Recursos adicionales

B InssT
Bloque 2 - MANUAL DE INSTRUCCIONES

CUMPLIMIENTO: 40%

INCUMPLIMIENTO: 20%

SIN DATOS: 40%

NO APLICA: 29%

Figura 7a. SEMA - Pantalla Resultado Bloques Seguridad y Manual de Instrucciones
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VERIFICACION

Bloque 3 - MARCADO

CUMPLIMIENTO: 29%

INCUMPLIMIENTO: 35%

/'

@ sobre la aplicacidn

fa Inicie

SIN DATOS: 36%

NO APLICA: 23%

B verificacién ,

3 Recursos adicionsles

B west Total

CUMPLIMIENTO: 33%

INCUMPLIMIENTO: 33%

SIN DATOS: 34%

NO APLICA: 24%

.
Figura 7b. SEMA - Pantalla Resultado Bloque Marcado, Resultado Global y Generacién de Informe.

4. Actuaciones futuras

Actualmente se ha completado el disefno y la configuracion de SEMA, y se han elaborado las secciones co-
rrespondientes a las categorias de maquina agricola Pulverizador de productos fitosanitarios, Abonadora y
Sembradora.

Las siguientes lineas de trabajo estan orientadas a:
- Introducciéon progresiva de nuevas categorias de maquinas agricolas.
- Analisis de la informacion obtenida respecto al cumplimiento de los requisitos.

- Seguimiento de la utilizacion de la aplicaciéon informatica identificando mejoras necesarias.

Referencias

1.  Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las maquinas y por la que se
modifica la Directiva 95/16/CE.

2. Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio
de las maquinas.

Anexo A

Ejemplo de Informe SEMA (Seguridad de las maquinas agricolas) para Pulverizador de productos fitosanitarios.
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